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Patantansprtiche 

1* Verfahren zur Ilerstellung sines adsorbierenden Materials, bei 
v/elchem adsorbierende Teilchen und xnagnetische Teilchen ffiit 
ei;isn zur 3ildimg sines vorr.eiizten Polyners fahigen Material 
und einem Verne tzungsmitt el gemischt verden und hierauf eine 
Vemetzung dizrchgef'llhrt vird, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafl ein polymeres Dispergierungsmittel in der Ver- 
n e t zung s s tuf e einverleibt vird. 

2* Verfahren nach Ansprucli 1, cladurch gekennsei c h - 
net, daB die adsorb! er sr. ien Teilchen und die nagnetischen 
Teilchen in einer vaBrigen Pl-ase und das zur Bildung eines 
velvets ten Polymers fShige I- Material in einer organischen Phase 
genischt werden. 

3- Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn2eich- 
n e t , daB das polymere Dispergierungsraittel der vSBrigen 
Phase zugegeben vird. 

U, Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzelch- 
net, daB das polymere Dispergierungsmittel der organischen 
Phase zugegeben vird. 

5, Verfahren nach Anspruch 3, az-cxirch gekennzoich- 

n e t , * daB als polyrueres Dispsrgiermittel ein Polycarboxylat 
ven/endet wird- 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafl als Polycarboxylat ein Polyacrylat Oder ein Po- 
lymethacrylat vervendet vird. 

7- Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Polycarboxylat ein Ilischpolymer aus Hethoxy- 
poly&thylenglycolmethacrylat und AcrylsSure vervendet wird. 
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8. Verfahren naca Ar-spmch 6, dadureh gekennzeich- 

* e t dafl als Polycarbo:cylat sin Mlschpolymar aus Methoxy- 

polyathylanglycolmethacrylat und Kethacrylsaure verwende* wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 4, dadureh gekennzeich- 

n c t da!3 als polyasres Disperglemittel einea der folgen- 

den I-'ischpalynere vcr-nxidor. -ird: Laurylmethacrlyat/Hydroxy- 
Bthylaethacrylat, 2-Athylh->:ylacrylat/Acrylsaure, 2-Athylhexyl- 
acryla^/HydroxyeLtlv/lacryla t , 2-Athylhe:cylacrylat A-Iathacrylsaur e , 
2-Vt>ylhexylatrylat/:iydro>"it-iiylmethacrylat, 2-Xthylhexylacry- 
lat/KycIro^/propylncthacrylat und 3tearylniethacryla-t/fiydroxylat- 
rcethacrylat (Hydroxyathyl- bzw. Hydroxypropylinethacrylat) . 

10- Vsrfahren each einen der Anspruche 1 bis 9, dadureh g e- 
kennzeiohne-t, da S als Adsorptionsni-ttel Kohlsn- 
stefx varwendet -wird. 
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Be schr e ibun^ 



Die Erfindung besieht sich auf verbesserte Materialien, die sich 
rtir die Abtrennung kleiner He-ngen eines organischen Materials aus 
einer LSsung eignen* 

Es 1st allgei5.ei;i bel:a:i:vc, da3 ; ~elcste Materialien aus La sung en un~ 
ter Verv/endung von festen Teilchcn, die geeignete Oberflachen auf- 
v;eisen, adsorblert v/erden komien. Das an meisten vervrendete derar~ 
tige adsorbierends Material ist Alctivkohle, die in der chemischen 
Industrie und in der Verzahr ens teclmik ausgedehnte Verwendung fin- 
det. Sis \/ird typischerweise in Form von Rufi, Graphit oder Holz- 
kohle vervrendet . Andere Materialien mit geeijneten adsorbierenden 
Sigenschaxten sind die vers chi edenen natiirlich vorkommenden Tone, 
wie z.3- Fuller T sche Erde, und ar.dere Kineralpulver . Beispiele fiir 
die letzteren sind Quarz, Silicagel, Titandioxid, Bauxit, Zeolit 
und viele Hetalloxide. 

Bei deti AdsorptionsverJTahren f'indet eine physikalische Festhaltung 
des gel5sten Materials auf den Teilchenoberf lachen statt. Dabel 
handelt es sich urn einer. roversiblen Frozcfl insofern, als das ad- 
sorbi^rts Material ublicherweioe leicht durch eine geeignete Be- 
handling e:;tiem J : vrerden Icann. 

In allgemeinen ist cine solchc Adsorption verhaltnismaOig unselek- 
tiv, 50 da 5 in Gegsnvart ein*=c ^ccuischa aus gelosten Materialien 
das Adsorptioncnittel einc-n Toil oder die Gesanitznenge dieser Mate- 
rialien cntfsrnt. Es handelt sich also urn* ^in Verfahren, das nicht 
dazu geeignet ist, einen best.vrnntcn Be3tandteil einer Losung, bei- 
spielsveise eine unenninschts Verunreinigung oder eine erwiinschte 
Verbindung, die in kleiner Kengs vorliegt, zu enfcfernen, Aus die- 
sem Grunde ist in vielen Fallen ein selektiveres Adsorbens er- 



Andere Nachteile der Adsorption nit Kohle und anderen Adsorbentien 



vninscht # 
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liege- in der Schwierlgkeit dsr Abtrennung des Adsorbens von ainem 
andsrsn Tosten, ungelosten Material, das izn System vorhanden ist. 
So ist $s or trials sn-/unscht, * s?±:-is kleine Ilenge eines geloster. Ma- 
terials aus einein Genisch zu entferr.en, das suspendierte Produkte 
enthalt, ohne daJ3 diese suspendierten Produkte entfernt werden. 
Die bekannten fasten Adsorbent! en erDSglichen ein solch.es Verfah- 
ren nicht . 

Zs cesteht deshalb ein 3edar£ ru r die Schaffung von adsorb! erenden 
Materialien, die nicht nur kleine Mengen gelostes Material aus 
einer Losung abtrennen, sondern die auch leicht aus der Lbsung 
nach beandeter Adsorption ab/yetrenrrt verden k&xnezi. Ein Versuch 
in dieser Richtung liegt in dar Verwendung eines zusamaengeset2ten 
Materials, welches poros ist und ein Adsorbens in solcher Y/eiss 
entbait, dafi das aus einer Losung abzutrennende Produkt in- das zu- 
sai2Eeiigasetzte Material eindiffundiert, ^/ahrend gleichseitig grS- 
3ere unervrifcschte IlolekUle von Eintritt in das Material ausge- 
schlossen werden. AuBerdem ist dieses zusammengesetzte Material 
so hergestellt, daB es snagne+ische Teilchen enth&lt, vodurch das 
zusaimaengesetzte Material leicht und rasch von dem Gemisch nach 
beendeter Adsorption abgetrennt warden kann. 

besteht 

Bex diesem Verfahren / dieses zusaaoengesetzte Material typi- 
scheweise aus adsorbicrenden Teilchen und magna tisohen Teilchen, 
dia in eine por6se Matrix eincs organischen polyiaeren Materials 
eingebettet sind, v.'obei dis Poroaitat der Matrix derart 1st, dai3 
kleine Holektile mit einem Kolekulargevicht bis zu einlgen Eundert 
frei in die ZwischenrEune der Matrix eintreten konnen, grSBere Mo- 
lekUle nit hSherem Molekulargewicht aber ausgeschlossen sind, so 
dai3 das zusamaaengesetzte Material geloste Materialien aus der L3- 
sung selektiv adsorbiert. 

¥enn jedoch die porSse Matrix durch herkSmmllche Maflnahaen herge- 
stellt vird, dann ist das zusaminengesetzte Material insofern un- 
zuXriedenstellend, als ihm eine dimensionelle Stabilitat fehlt und 
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as die Form von sehr iaiT3gelciiI5i«en Teilchen auJweist. Das Verfah- 
ran ergibt das Product nicht in Porn von kugelf Srmigen Teilchen 
oder Perl en, was fur eins leichts Abtrennung, Isolierung, Lage- 
runs ™d nachfolgende Handhabung wesentlich ist. 

Der Erfindung lag nunmehr die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Herstellung von zusaipxzcnsesetsten Katarialien, die Adsorbantien 
enthalten, zur Verfttgung zm st-sllen, wobei diese zusammengesetsten 
Materialmen eine dinensionelle Stabilit&t aufVeisen und leicht in 
kugelsrtiger oder perlartiger Fore: hergestellt werden komen. 

Gegenstand der Erfindung ist also ein Verfahren zur Herstellung 
eines zusanunengesetzten Materials, bei velcheni adsorbierende Teil- 
chen und magnetische Teilchen nit einem Material, das zur Bildung 
eines verastzten PolyDers fahig ist, und einen Vernotzungsraittel 
geaischt werdeii h wcr&uf sich cine Vernetzung anschliefl-t, un eine 
solche ForsngroSe zu erzielen, dafl Holektile mit mehr als einer 
vorbestimzrten GrSBenordnung des L-Iolekulargev/ichts voia Eintrltt in 
die Zwischenrau3struJctur des zussnmsngesetzten Materials ausge- 
schlossan sind. Das Verfahrer. ist dadurch gekennzeichnet , da3 ein 
polyiaeres Dispergiermittel bei der Vemetzungsstuf e einverleibt 
wird * 

Das erfindungsgeaafle Verfahren wird nun anhand elner typischen Pro- 
zedur beschrieben, die fur die I-Ierstellung solcher zusamrsengesetz- 
tor Ilaterialien ven/er.det wird* 

Eine vSBrige Phase, die das Adsorptionsmittel und die "magnetischen 
Teilchen enthalt, wird dadurch hergestellt, dafl geeignete Hengen 
dieser I-Iaterialien zusanmen mit dem polymeren Dispergiermittel 
einer vaflrigen LSsung des Materials, das zur Bildung des vernetz- 
ten Polymers fahig ist, zugegeben werden; vorauf das Gemisch zur 
Bildung einer w&flrigen Dispersion sorgfaitig gemischt wird. Der pH 
der waSrigen Dispersion kann durch Zusatz von SSure auf den ge- 
wunschten Wert eingestellt werden. 
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Kierauf vird eins prganische Phase kergestsllt durch Hischen eines 
organischen Dispersionsmedlvr^ \md sines niedernolekularen Disper- 
gieri-ittels bei der gev/unschten Teniperatur* Die v&Grige Dispersion 
vird dann zur organischen Phase zugefteben, v/orauf die erf orderliche 
Kange Vernetzungsmittel zugegebcn vird- 

■iracii becndeter Vernetzung wird das Produkt abgetrennt und gewaschen, 
Typischerwalse gsschieht das Abtrennen v/ie folgt: Zentrifugiere-n 
in einer Korbzervtrifugc, Vaschen in der Zentrifuge mil: einer traB- 
rigen Losur.s eine3 oberf lachench tiven Hittels zur Entfernung vcn 
restlicliem organischen Ilediuir, UberfUhrung in einen anaoren Behal- 
ter zum Waschazi mix einer heiSan waflrigen DispergiermittellSsung, 
Filtration, Waschen rait heiflen V.'asser und dann einera LBsungsmittel 
und anschlieSendes Trocknen bei einer erhbhten Temperatur • 

Die 5\mktion des LSsungsmittels besteht darin, die Entfernung des 
Nassers zu imterstlitzen. Die Ausvahl des Lb*s"ungsmittels ist nicht 
selxr kritifich. Zwar wird typischerveise Ace ton verwend<?t, aber an- 
dere Losungsmittel, wie z.B. Alkohole, kSnnen ebenfalls vervendet 
verder.. Wem Aceton verv/endet v/ird, dann betragt eine zveckmSSige 
Trocknungstemperatur 90°C 

GemaB einer v^citeren erf indungsgerjSBen Auaf Uhrungsforzn wird das 
pollers Dispergier-nittel in organischen Phase verwendet, wo- 

bei ein iiiedsraoleliulares lisp -r-^iernittel in der v&Bx-isen Phase 
vox-w-e:ide"i v/ird, 5ei einer noch anderen Ausflihrungsf ona verder. po- 
lymer ^ Dispergiernittel sov/ohl in der v&J3rige=i als auch in der or- 
ganischen Phase venvendet . 

Die Auswabl des Dispergiermittels hangt in gewissen AusnaD von 
der Phase ab, in vrelcher es verwandet wird. Far die vaflrige Phase 
sind geeigneta Dispergiermittel Polycarboxylate, vie z.B. Poly- 
acrylate und Polymethacrylate. Eesonders braychbar sind Mischpoly- 
nere von Kethoxypolyathylenglycoluethacrylat mit entweder Acryl- 
Oder Kethacryls^ure. 
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Par die orgar,isc:iQ Phaso l:ar-n cr.s pclymere Disperglernittel ein 
Iliscirzclyr.er ssin, v/ie 2,5* LaiJ.rylsiethacrylat/Hydroxyathylacrylat, 
Lauryi:r.e thacri^lat/IIydroxj^athylnotliacr^rXat, 2-^thylhe;>cylac:rylat/ 
AcrylsLLure , 2 - _s thy 1 h e ?:y 1 a c r y 1 ft t /I lydroxy!* tfryla crylat , 2-Atliylhexyl- 
aciYlat/Hs -hacrylEaurs, 2 - Athy 1 h fcxy 1 a cry 1 a t / Ky droxy a thylme tha cry- 
let, 2-J;.thylhc-^lacryIat/Hydj."c:^^ropyliiiet]iacrylat und Stearylme- 
i:^acr~lat/Kydro^Iatne-thacryls."i oov/ie Gemische aus zwei oder mehr 
der selt en. 

i/ann sir. nied^ifjnolekularss Dispergiarmittel einer der Phasen zu- 
gegsbon "wird, dann kann irgendeines der tvblichen Dispergiermittel 
dieser Art ver^/ancet verden. Esicpielsv/eise kann "Teric" PE63 ("Te- 
ric" 1st ein eingetrageiias Vare»ni:eichen) in der vraSrigen Phase und 
l? 3par. :T 35 ("Span" ist ein e ±n£ c? t r ag en e s "Warenzeichen) in der'orga- 
nischen Phase verv/endet -warden* 

Das erf indung3geciaflo Verfahren 1st auf eine groBe Reihe von Hatrix- 
materialien anwendbar. 3eisple7-2=vreise sind geeignete Matrixmate- 
rialicn filr das zusairjaensssctzto Llaterial hydrophile Polyniere, die 
sich von Polyvinylalkoliol ableitcn, Cellulose und gewisse Cellu— 
loseathsr, Folyacrylaciid oder Po !y m e tha c ry 1 amid, Polyanide, vie 
z.3. Iiylon-6,6, and Pclyathylo:i glycol . Geeignete Vernetzungsniittel 
fur die so Polynere konnen von Fachleuten auf dies en Gebiet ausge- 
vahlt v/erden, 

B-sispielsveise gibt as viele te^.:~rite Reagentien zur Vernetzimg 
von P-c Ijrvir.yl alcohol , vie 3-3* ITcrnaldehyd und andere Aldehyde, 
insbsscndere Dialdehyde , Tcr -sphthalsldehyd und Glutaralde- 

hyd, Dine thylolharns toff t Tetrabu^yltitanat, Bis-3-nethoxypropyli- 
den, F'3-ntaerytIirit, Diazoniun- und Tetrazoniumsalze sowie Borsaure . 
Eestralilun^ kaiin eberifalls verv/endet werden. Andere Vernetzur.gs- 
mittel* die vervsndet vrerden komen, sind .solche f die zur Vernet- 
zung von Cellulose bekarmt sind, v/ie z.B. iT-Methylol- und N-Metay- 
lolath^rderivate von Aminezi, Aniden und Harnstoffen* v/ie z«B. Di- 
me thyloldihy droxy-si thy lerLhams toff und Athyl-N f II-dimethiylol-carbaiaat; 
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Die?o::icG, vie z.B. DiglycidyHl-rier ; Athylenimindarivate, v.-±s z.B. 
^ r - s -C'-aziridinyl)-pliosphiiio:.:16.; Divinyleulf on uiid 3is-(2-hydro- 
:^athyl)_sulfon; Bpichlerhydriv.; Phosgen und Disfiuredi chloride ; 
sovie 4, 5-Dihydroxy-l ,3-d±nethyl-2-imida2olidinoa. Polyacrylamid 
ur.d Polyae-thacrylamld l:8nnon tf-cn^alls zwaeknB3ig mit Epichlorhy- 
drin venetzt warden. Die Folyele kannen durch Umsetziuig -nit DI- 
isocyana-ien insolubilisiert -.■/erdc:i. 

In allgsneinen v;ird ein Katalysatcr mit den Verne tzimssznitt el zu- 
gegebaa, ua die Ven*.etzu>i£ 2u forderu. Geeignate Katalysatorer, 
sir-d in der Cecix-i;: allneueir. b±K!nt. Eaisplelavaise 1st ia Jaile 
allies Dialdehydvernetzungsniittols ein saursr Katalyaator ga tisne-b. 
jijndare Polynere k&nen 2U3an=« mit geeigneten Veraetzungsnitteln 
in eir.ar dan Polynerchemiker bolsannten Vfeise verv/endet werden.. 

Dia Gr8/5e der Teilchen oder Pcrl-n aus den zusaosengusetzten ad- 
scrbierender. Materialien !<anr durch sine richtige Aust/ahl dsr Xon- 
zaatration dos Dispergicrnittels in der wiiflrigan Oder orsanis^hen 
Phase, das Ruh.rver.fahr en, das Vsrhaitnis von -.■/SBriger Phane zu or- 
ganischar Phase, den pl-l und der Ts.-.iporatur kontroUiert warden. Bel- 
spialsvaiaa wird die Bildyzig 5i-o3orer kugelj-orcsiger Teilchen durch 
ein geringares RUhren, siner nisdrigeren Konzcntration an Disper- 
gicrrittel, niedrigere Tempore^:-,! icd eir.cn hohersn pH bc£iir.- 
stigt. trenn die Perlan/rrBGc die Struktur urcwichtlg sind, darui 

kanr. dec zusaaEengesatzte Ilatcri-'A durch rasches Vemetzer. fcarge- 
st-llt vsrdcn, voratif dc-s Endure ::-i:t r.aeh Sedarf geaahlen verdrci 
Icann. In dieses Fall eir.d ein niedrigorsr pH, eir.e hohe Tesnpera- 
tur \u;d ein hertiges F.iihren nlitzlich. 

Es Jcana erv/Onacht aoin, die AcacrptionsRi-ttelteilehan v;2hrend des 
erfindur.gsgemiifiiMi Verlahrens dv.r ch eine Beschichxung mit einen 
Material zu schiitzan, das leiclit er.tisrnt warden kann, nachdera das 
Adsorptionsoittel in das zusacnangasetzta Material einverlaibt v/or- 
de:i 1st. Die Natur des Schutznittels hangt v/eitgehend voir. Jewells 
verwendeten Adsorptionsmittel ab. Aliphatische SSuren, wie z.B. 
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Es-si?- und Fropiorissiure , kcnncr; vsrvendet verden. Storks- und Gela- 
tine Iifesn b e i sp i el s;vc i £ £ n:ich:T cl/rond durch enzyir.atische Mitt el 
entfernt v/erden. D±s ScIiutsGitt.sl kor_nen aux die Adsorp tior.snittel- 
teller. 3ii durch eii-^achcs ILischsn und Ruhren und ans chliefi enda 
Filtration und Waschcn auigebre.cht warden. Es konnen aber £uch 
Losu:i£-cn von Schutzmitteln au* die adsorbierenden Teilchen aufge- 
spr-hi: v/erien, vorauf das LSsunfrs^ittel durch Abdanpfen entfemt 
v/ird. 

Bis Erfindung ist von b^sondersn Interesse fur IJahrungs- und ver- 
uandte Indus trien , v/o Spursnncvcn. von Materialien aus konplizier- 
tea Goriischen von Feststoffer. und Flu s s i gk e i t en abgetr=>nnt v/erden 
raussen. 

Die Erfindung v/ird durch die foigenden Beispiele nailer erl^utert. 
Beisplel 1 

a ) Kerste ll unrt d?r yjtAE rl.Tvn Phase 

2u eir-^r Losung von Folyvinylalkohol (60 g; &9% g/G hydrolysiert) 
in Wa^ser (420 nl) vruTden "Teric 11 PE63 (6 g), gamma-Hagnetit (120 
g) und Aktivkohl© (120 g) , die vorher sorgfaltig nit Hisessig be* 
nutz-t vorden 1st, zugejr^ben- Das Ce&isch vurde sorgf&ltig gerilhrt, 
bis din FeststofTe <fj.sper£ier7: vc.rrin, 

b ) Harstelluiiff: ds-r orr?.":lgcIien Phase 

2-Athylhexylacrylat/Eydro^^ (Kolver- 
hLQtnis 10 : 1; 6 g einsr 50;<i^r- G/G Losung in Xylol) wurde in 
^Ondina 1 ' 33-Kineralol (gfc g) ("Ondina 11 ist ©in eingetragenes tfa- 
renzeichsn) aufgelost. Die wgEri^e Dispersion (50 g) vurde nit 
konzentrierter Salzsaure auf pll 1,5 eingestellt und 2u der geruhr- 
ten organischen Phase zugegeber.. Nach einem etvra 15 min dauernden 
Rtlhren vurde Glutaraldehyd (2,6 g; 25JSlge G/G v^Brlge Losung) 
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zurrsr^bcn, vorauf das Genlsch 2 st bei Rauunt e mp er airur gerilhrt vror- 
d3. 

Das Geirisch ivurde datm zentrifugicrt unci aehrere Kale m±t einer 
15J±g3ii G/G vaflrigen . Lo3uns von l? ?eric" 164 gevraschen. Das Frodukt 
vurde in einen Reaktor uberfiihrt und 1 st bei 80°C xnit 200 ml 
IJIiser G/G TisTElflriser Losutas vc:i ,,r Jeric" 164 eer'uhrt, 

D-^s Fi'Cdulft vurda darai abi iltri.^rt, Hiehrere Kale nil; V7asser tnd 
abs chile fiend nit Acetcn gevasc:;.fc:i imd schlieBlich bei SO°C getrock- 
net. 

Beispiel 2 

Das Vsrfahren' von Beispiel 1 vmrde v/iederholt, auSer, dafi das MdI- 
verhalt:iis des Misehpolynier s d^r organischen Phase 3:1 war. Das 
Produlrt vmrde in der ^leichen V'eise isoliert. 

Eeisi}ifile 3 bis 5 

Has Ysr-ahren vcn Eeispiel 1 T .^.rde viederholt, a-oBer, daB das 
Kischpolyrier der organischen Phase durch jeweils eines der folgen- 
den DIspergiernittel ersetzt vrurdc. 

Beispiel DiEipsrgiarziAttel 

3 2-Athylho^ry-leqryla" 1 :/ Acrylsaure ; Jlolverh^ltnis 10 : 1 

4 Laurylno thacrylat/llTTcLro^^triylnetlTacrylat ; MolverhS.lt- 
nis 1C : 1 

5 Stearylmethacrylat/Hydroxyathylmethaci^rlat; Molver- 
haltnis 10:1. 

Beispiel 6 

Das VerXahren von Eeispiel 1 vmrde viederholt , auBer, daB das 
"Teric" PE6S in der wafirigen Phase durch 2-Athylhexylacrylat/ 
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1 1 y c ~ c : r / i t liy 1 ei c t h a c r y 1 a t (LIolvsri:V,ltriis 10 : 1 ) ersstzt vrurde. Das 
Product vurds wis vorhar isoiic-rt. 



De.s V^rfahreri vc:i Iks i spiral 6 v.-v.rde vrisderholt , auSer, daS das 
i-:i:--l:p3l^erdi5pc-rfTior;r.ittsI organischen Phase durch das 

di-r-olel:ulare o b e r f i si e 1 : <i r_ a Ic tiv? liittel "Span" 35 ersetzt vrurda. Das 
Fvcd"JL:t v.^;rda vorhsr isoiiort, 

L_r; is^ iel e 3 b i s 10 

Diesr:- BsispieLe er laxi tern die? V/i^Icon^ der Konzen*tx»3.tion des poly- 
izs-rsri Dispergiernittels auf die Teilchengr83snverteiluE£ der ge- 
biltleter. ZusaziEensotsung- 

Das VerrTahreri vcn Bsispiel 1 vrurde wiederholt, auOer, da 3 das Xy- 
lol durch o-Dichlorobsnzol ersstzt vrurde und die Dispergiermittel- 
konzentration in einem Bereich von 0,1 "bis 1,0?S G/G veraixdert vrur- 
dc* Die Resultate sir„d in dar jfolsenden Tabelle zusajnnengefaBt. 
Sie zcigen sine annelnbare TsilchongrSflenverteilung bei alien 
IConze;;"Draticneru 



!s i- 
piel 


Dicpergisr- 
■uittolkon- 

Z w L"l 1 a t i C 1*1 
G/G 


>417 

/ "■ 


1-7 5,-4 17 


77.V8 r"tailung 
104-175 £ 

/ 1C / 


(?S G/G) 
1 -104 


<51 




G,1 


? , 




31 ,23 


a, 13 


. 0,2? 


o 


0,25 


4,20 




35,40 


5,91 


0,57 


'0 


0,5 


5,76 




23,25 


10,35 


4,17 


11 


1,0 


1,40 


30,06 


55,92 


12,16 


0,47 



Belspigl 12 

Dies 1st sin Vergloichsbeispiei, v/elches unter Ver-venduTig eir.es 
niedermolekularer. oberf l&cixeiAaktiven Mittels gemSfl den Stand© 
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car 'i'-cl^iil: curci-.^ofuhrt v/urdc 



Si a wr.3rise Fhc.se wurdc wie ia Z-ui^piel 1 hcrgestellt. Dis or 5 ani- 
cchs Phase war eine 3^i«?c C-/^ Lc^n S vol: "Spa:-." 35 in o-Dicliloro*- 
"coazoj.. Eas Verffehrer. vor. Eei.-joiol 1 v.-urde danr. Xortgesetzt, i:ach 
•ior ^lier-cn.q vui-do f cst/r-stellt , dai3 das Produk* die 7ora von un- 

Dc-.s c;;i^ 2 Verfalirer. v.-urd 3 ne::r:-o I .ale v/iederliolt, vobei die ICon- 
2€f - vi - fi -~ o: " des obQ-flKche-aV-^vc:'. Ilittels bis 2 u i# C-/G 5 asteig«-1: 
ur.d dc- pK zv/ischen 1,5 und -.r.-d die ?e=iperatur sswi scion i1~und 
33 C vorLndort r/urden. i3s m^dm verschieder.s Fiuhrer ausprobiert, 
einsc-ilieBlieh Eappslsciiaui'al-i-o.-t'iler tilt -lanesaner Geschvindis- 
iseit, v/eicha die Teilclien er.t a r aufv&rts odsr aov.-Srts trie'bea, 
?aid*l=-U>rnr w» ££rillt<? Sch?-ibon. In jedea Fall vurdea unzufrie- 
dsnstellende Aggregate erfralten. 
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